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Optimierung der Warmeerzeugung
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Reinigung des Heizkessels

RuBablagerungen im Heizkessel fihren zu hohen Abgaswerte und

Schadstoffemissionen.

Tmm Rul3schicht verursacht eine bis zu 50° hohere

Abgastemperatur.

Der Heizkessel kann auf Grund der Aggressivitat der Ablagerungen

korrodieren.

3 Quelle: Autor: eza!



ﬁ Entkalkung des Boilers

Kalkablagerungen im Boiler flihren zu schlechtem Aufheizverhalten

des Boilers und damit zu erh6htem Energieverbrauch.
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Quelle; KEBOS GibH putoreza
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Optimierung der Warmeiibergabe
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Hinweise zur Warmeubergabe im Wohnraum

Heizflachen ,befreien”

Thermostatventile ,befreien” (nicht hinter Gardinen
,verstecken”)

Nicht benutzte, an Aufenthaltsraume grenzende Raume leicht
temperieren

Luftstromungen (Konvektion) zu Heizkorpern:
Stromungspfade durch sensible Bereiche vermeiden.

ggf. Heizflachen optimieren.



Quelle: eza! Autor: eza!
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- Heizkérper

Konvekbion

Die Warmeabgabe der Heizkdrper darf nicht durch
Einbauten, Verkleidungen u.a. behindert werden.
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Heizkorper frei halten

Thermostat verdeckt,
Warmestau am Fuhler

Zugestellter Heizkorper,
dieser kann nicht die volle
Leistung abgeben!
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Thermostatkopf mit Fernfthler

Fernfuhler

Kapillarrohrspule zum Aufwickeln
nicht bendtigten Kapillarrohres

10




Einstellung der Thermostatventile

Einstell- | Raumtemperatur empfohlen far
Position | ca. z.B.
—L{) 28 °C Schwimmbad *
—f 24 °C Badezimmer
— q 22 °C Arbeits- u. Kinderzimmer
*{-C"} 20 °C Wohn- u. EBzimmer
— {Grundeinstellung)
—_— A 18 °C Kiche, Korridor
— O\ 16 °C Hobbyraum, Schlafzimmer
iy 14 °C Alle Rdurme nachts
(Nachtabsenkung)
— 12 °C Treppenhaus, Windfang
Gapd 6 CH* Kellerraume

IUQU

C
20°C

= B
14°
iy 4

(Frostschutzstellung)

* Sind im Schwvimmbad hehere Temperatu ren erforderlich, so sind
spezielle Thermostat-Kopfe (Solkwertbersich 15 =C bis 35 =00

erhaltlich.

** Baj Tharmostat-Kopfen in der Ausfohrung mit zusatdicher
Nullstel lung it die niedrigste Einstellung 0 °C.

Quelle: weisshaupt

Autor: eza!



Quelle: Handbuch Stromspar-Check

Autor: eza!



Thermostatventil voll gedffnet

Quelle: Handbuch Stromspar-Check

Autor: eza!



Thermostatventil

Quelle: Rothele Autor: eza!



Innenleben Thermostatventil
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Quelle: Rothele
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Auszug empfohlener Raumlufttemperaturen

Tabelle A.2 — Beispiele fiir empfohlene Auslegungswerte der Innenraumtemperatur fiir die Auslegung

von Gebduden und RLT-Anlagen

Operative Temperatur

°C
Gebaude- bzw. Raumtyp Kategorie Mindestwert fiir Héchstwert fir
Heizperiode Kiihlperiode
(Winter), ~ 1,0 clo (Sommer), ~ 0,56 clo

Wohngebaude: Wohnraume (Schlafzimmer, I 21,0 255
Empfangsraum, Kiiche usw.) - 20,0 26.0
Sitzend ~1,2 met I 18,0 270
Wohngebaude: Andere Raume: Lagerraume, I 18,0
Flure usw.) I 16,0
Stehend, gehend ~1,6 met I 14,0
Einzelbiiro (Zellenbiiro) I 210 255
Sitzend ~1,2 met II 20,0 26,0

il 19.0 270
Grolraumbdro (Barolandschaft) I 210 255
Sitzend ~1.2 met n 20,0 26,0

il 19.0 27,0
Konferenzraum I 210 25,5
Sitzend ~1,2 met II 20,0 26,0

il 19,0 27,0

Quelle; DINEN 15251

Autor: eza!



Heizkorper

// 7

Zapfstelle Bad

¥

Heizkorper

4

Heizkorper

Zapfstelle Kiche

Brauchwasser
Ricklauf

Umwalzpumpe

Mischer

— Warmwasser- — Heizkessel
speicher



Die Leitungslangen zu den Heizkdrpern sind nicht gleich!
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19 guelle: weisshauEt Autor: eza!



— Hydraulischer Abgleich

Temperaturverteilung Temperaturverteilung
ohne hydralischen Abgleich mit hydraulischem Abgleich
zv kalte g
Rdoume 3 *
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21 Quelle: Optimus Autor: eza!
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Die Beheizung der ersten Radume erfolgt schneller

Quelle: Optimus

Autor: eza!
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'Hohe Pumpenleistungen verursachen Pfeifgerausche

Quelle: Optimus Autor: eza!



— Hydraulischer Abgleich

Temperaturverteilung Temperaturverteilung
ohne hydralischen Abgleich mit hydraulischem Abgleich
zv kalte g
Rdoume 3 *
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25 guelle: weisshauEt Autor: eza!
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Regelungsverhalten

Die Heizkurve der Regelung ist auf das notwendige
Minimum einzustellen

56
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Quelle: Buderus Autor: eza!
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Heizkennlinie / Heizkurve

Das Heizverhalten lhres Heizkessels wird von der
AuBlentemperatur und der Einstellung des ,Niveaus”

und der ,Neigung” der ,Heizkennlinie” beeinflusst.

Heizkennlinien stellen den Zusammenhang zwischen der
AulBentemperatur und der

Kesselwasser- bzw. Vorlauftemperatur dar.

Vereinfacht: je niedriger die Aul3entemperatur, desto

hoher die Kesselwasser- bzw. Vorlauftemperatur

30 Quelle; Viessmann Autor: eza!



- ) ) — i @ -
2 |NO®mo ¥ NO®O TN

@) = _ BN N -~ 1., - 0O 0 O 0O o 0
c _miﬁ, Y /, \ /. L\ | [\ o 1
._w £ _@HN N /____ N /. \ /. / / __» s =
m m_N / ._..__._/ /.._ /__, _/ / ..____, ..- J_ .4 .m
S o NN Y ANV A AT o &
o e NNNARANNN A MR P 8
= e N\ /...Mrf,r..,f NN NN 0 m
NNty
L NN /._/// o3
3 R T
' NN ...,..v.,,ﬂ,. /,,,/ /.. W, <
= NANNNNIN N\ &
m ffﬂﬂf..ﬂ”ﬁwfrfhf. \ ...r .f O S ¢
m ._._......r V..““f/r/ /’ v ?.,__n.
A NN S
< 03
" 8
= o §
2 2838882883 ¢%8/V¢
3 - o &
v 9, Ul Injesadwayne|Jop v §
W ‘Mz2q IneJadLua)iassem|assay 5 0
5 8§
‘O 5
T nallis

Autor: eza!

Quelle; Viessmann
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Heizkennlinie / Heizkurve

Je tiefer die Aullentemperatur, desto mehr Warme ,fliel3t”

durch die Gebaudehiille ab.
Beispiel : U-Wert der Wand: 0,6Watt pro m2 und Kelvin
Temperaturunterschied innen zu aul3en: 20° (Kelvin)
0,6W/m2K * 20K = 12Watt pro m2 (z.B. Fassadenflache)
Temperaturunterschied innen zu auf3en 30K

0,6W/m2K * 30K = 18 Watt /m?2

Quelle: Autor: eza!
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Heizkennlinie / Heizkurve

Je tiefer die Aullentemperatur, desto mehr Warme ,fliel3t”

durch die Gebaudehdille ab.

Beispiel : 12Watt pro m2 Fassadenflache bei 20K
200m2 Fassade mal 12 Watt/m2 = 2400Watt

Beispiel: 18Watt /m2 bei 30K
200m2 Fassade mal 18Watt/m2 = 3600Watt

+ Fenster- und Dachflachen + Kellerdecke + Luftwechsel

Dieser Verlust muss die Heizung ausgeglichen werden.

Quelle: Autor: eza!
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Auswirkung Vorlauftemperatur auf die Warmeleistung:

Mittlere Warmeleistung eines auf
Heizwassertemperatur | 90/ 70 ausgelegten Heizkdrpers
40°C 24% (480 Watt)
unter 45°C BW Ol 32% (640 Watt)
50°C 40% (800 Watt)
unter 55°C BW Gas 49% (980 Watt)
60°C 59% (1180 Watt)
65°C 69% ( 1380 Watt)
70°C 78% (1560 Watt)
75°C 89% (1780 Watt)
80°C 100% (z.B. 2000 Watt)

Quelle:Recknagel - Sprenger Autor: ezal




Heizkurven aus Viessmann Bedienungsanleitung

Hinweis!
Im Anlieferungszustand sind die Neigung=1,4, das Niveau=0 eingestellt.
Die dargestellten Heizkennlinien gelten bei folgenden Einstellungen:
m  Niveau der Heizkennlinie” =0
Bei anderer Einstellung des Niveaus werden die Kennlinien parallel in
senkrechter Richtung verschoben.
m , Normale Raumtemperatur” =ca. 20°C.
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Quelle; Viessmann Autor: eza!
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Heizkurven aus Viessmann Bedienungsanleitung

Die Neigung der Heizkennlinie liegt

ublicherweise

m bei Fullbodenheizungen im
Bereich (A),

m bei Niedertemperaturheizungen
(nach Heizungsanlagen-Verord-
nung) im Bereich (B),

m bei Heizungsanlagen mit Kessel-

wassertemperaturen uber 75 °C im
Bereich (C).

—> Beispiele

m gut warmegedammtes Haus in
geschutzter Lage (bei Radiatoren-
heizung):
Neigung=1,2

m Haus in freier Lage oder mit alter
Heizungsanlage (bei Radiatoren-
heizung):
Neigung=1,6

Quelle; Viessmann Autor: eza!
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Die Heizkennlinie / Heizkur\;e

AuBentemperatur in °C




Einstellen der Heizkurve

Sie kdnnen das Heizverhalten durch Driicken der Tasten | [ X

und | | andern, wenn die Raumtemperatur tGber einen

langeren Zeitraum der Heizperiode nicht Thren Wiinschen

entspricht.

£ | Neigung Heizkennlinie

W | Niveau Heizkennlinie

Bitte beobachten Sie das gedanderte Heizverhalten uiber langere
Zeit, bevor Sie die Einstellungen erneut andern.

Quelle;Viessmann Autor: eza!
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Andern der Einstellungen

2

Neigung

Niveau

6

Quelle; Viessmann

. Klappe der Bedieneinheit offnen.

. Heizkreisauswahl-Taste drucken:;
die Taste wird beleuchtet.

. driicken fiir ,,Neigung®.
bzw.
driicken fir ,,Niveau®”.

. (/= driicken, bis der
gewunschte Wert
angezeigt wird.

: zur Bestatigung drucken;
die Anzeige wechselt auf die
Angabe der Kesseltempera-
tur.

. Klappe der Bedieneinheit
schliel3en.

Autor: eza!
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Die Heizkennlinie / Heizkur\;e

AuBentemperatur in °C
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Die Heizkennlinie / Heizkur\;e

AuBentemperatur in °C
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Die Heizkennlinie / Heizkur\;e

AuBentemperatur in °C




Andern der Einstellungen
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44 Quelle: Viessmann-eza! DP

Aullentemperatur in °C
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Parallelverschiebung der Heizkurve

Farallelverschiebunc

AuBentemperatur in °*C




Bild: Rothele Autor:: eza!
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fE )= fﬁ; ‘) - °
- Vorteil Warmedammung

Wichtig fiir:

« Warmepumpe

* Brennwertheizung

* Solare Heizungsunterstiizung

=55 °C Vorlauf
40 °C Ricklauf

www.energie-mw.de
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Verbesserung des Wirkungsgrades
bei Brennwertkesseln
durch Senkung der

Ricklauftemperaturen

Autor: eza!



220, ¥
— 160°C 40°C

Energie- Energie-
effizienz effizienz
65-85% <95 %

Klassische Heiztechnik Brennwert Heiztechnik

- WWW. energie-mw. de
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Gasbrennwertheizung

Hohe Effizienz durch Brennwertnutzung
Energieausnutzung bis zu 98 % (Hs) 109 % (Hi)
|deal bei niedrigen Vorlauftemperaturen (FuBboden-,

Wandheizung oder Niedertemperaturheizkorper)



Olbrennwertheizung

Hohe Effizienz durch Brennwertnutzung
Energieausnutzung bis zu 97 % (Hs) 103 % (Hi)
Ideal bei niedrigen Vorlauftemperaturen

(FuBbodenheizung, Wandheizung, Niedertemperaturheizkorper)
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Steuerungstechnische Optimierung
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Zahllose Kesselstarts zur Vermeidung von Kondensat

Starthaufigkeit
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55 Quelle; Rothele Autor: eza!
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Der Kessel startet ca.alle 2 Minuten trotz 1200 | Speicher
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0

Startverhalten nach Pufferladung 11:44 - 12:44 Uhr

N\

Abgastemperatur

Vorlauftemperatur
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Quelle: Rothele Autor: eza!



Keine Starts zur Temperaturhaltung nach einem Eingriff in

Starthaufigkeit neu
Gesamtdiagramm
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Quelle: Rothele
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Kosten des Eingriffs 35€ fur Anfahrt.

Startverhalten nach Pufferladung
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Quelle: Rothele
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GRUNDFos
Type UPS 25-40 19 o

I

Quelle: Rothele Autor: eza!



Biral Typ AX 12 Grundfos Alpha 2 Wilo Stratos Eco

60 Quelle; Rothele Autor: eza!
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Optimierung der Warmeverteilung

Mittlere
Heizwassertemperatur

Warmeleistung eines auf

90/ 70 ausgelegten
Heizkorpers

Erforderliche VergroBerung der
Heizflachen fiir gleiche
Warmeleistung

40°C 24% 4-fach

unter 45°C BW Ol 32% 3-fach
50°C 40% 2,5-fach

unter 55°C BW Gas 49% 2-fach
60°C 59% 1,7-fach
65°C 69% 1,5-fach
70°C 78% 1,3-fach
75°C 89% 1,1-fach

80°C 100% 1-fach

Quelle: Rothele

Autor: eza!
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Optimierung der Warmeverteilung

Alle Heizkorper im beheizten Raum aufdrehen
Moderne Thermostatventile einsetzen

(evtl.sogar zeitgesteuerte Thermostatventile)
Verdeckte Heizkorper ,befreien”

Vorlauftemperatur der verbesserten Situation anpassen

Quelle:Rothele Autor: eza!



Optimierung der Warmwassererzeugung
Durchfluss begrenzen (Waschbecken u. Dusche)
WW-Bevorratungstemperatur senken <60°
Passende Boilergrésse wahlen
WW-Rohrleitungen dammen, Zirkulation optimieren

Bei weiten Wegen und geringen Zapfmengen

dezentrale ggf. elektrische WW-erwarmung sinnvoll

Quelle: Autor: eza!



Quelle: Réthele; Dimplex

Autor: ezal



Stromverbrauch WW-Bereitung fir 4WE (6 Personen)

kWh / Monat
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Autor: ezal

Quelle: Roéthele



66 Quelle; Rothele Autor: eza!
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